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1. NAJWAZNIEISZE WNIOSKI
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Ryzyko wystapienia niedoboru mocy w polskim systemie energetycznym do 2020 .
jest niewielkie, co wynika z analizy poziomow rezerwy mocy oraz oceny systemu elek-

troenergetycznego .

Koniecznos¢ wytaczenia starych blokow energetycznych w powiazaniu z wzrastajacym
popytem na energie (1,3% rocznie) spowoduje spadek rezerw mocy wymaganych przez
PSE SA do 8% w roku 2018. W kolejnych latach sytuacja ulegnie poprawie — rezerwy
mocy wzrosna do 14% w 2020 roku na skutek uruchamiania nowych jednostek, w tym
blokéw weglowych w Kozienicach (950 MW), Opolu (1900 MW) oraz Jaworznie (950
MW).

Po uwzglednieniu zimnej rezerwy zakontraktowanej przez PSE SA, rezerwa mocy
zmniejszy sie do 11% w roku 2018, a nastepnie wzrosnie do 16% w 2020 roku. Jest
to znacznie wiecej niz wymagane rezerwy mocy we Wtoszech oraz Wielkiej Brytanii
(10%).

Po uwzglednieniu zimnej rezerwy wskaznik LOLE (ang. Loss of Load Expectation) nie prze-
kracza 0,2 h i jest znacznie powyzej celow przyjetych przez inne kraje europejskie (Francja
oraz Wielka Brytania — 3 h, Holandia — 4 h). Oznacza to, ze oszacowane prawdopodobien-
stwo wystapienia niedoboru mocy w polskim systemie energetycznym jest duzo nizsze niz

prawdopodaobienistwo akceptowane przez Francje, Wielka Brytanie i Holandie.

Po 2013 r. Polska bedzie importowata coraz wieksze ilosci energii elektrycznej z zagrani-

cy. Jesli nie bedzie op6znien w realizacji inwestycji to powrdci do roli eksportera po od-

daniu blokow w Opolu (1900 MW) i Jaworznie (950 MW) w latach 2019-2020.

NAIWAZNIEISZE WNIOSKI

Ryzyko wystgpienia niedobordw mocy w polskim systemie elektroenergetycznym do 2020 roku.

2. Tt 0 ANALIZY

Z danych Ministerstwa Gospodarki opublikowanych w 2013 r." wynika, ze w latach 2016 - 2017
w polskim systemie energetycznym moze zabraknac¢ ok. 1100 MW mocy w okresie zimowym
i ok. 700 MW w okresie letnim. Gtdwnym powodem niedoboru mocy ma by¢ wytaczenie (odsta-
wienie) najstarszych blokéw energetycznych ze wzgledéw ekonomicznych, technicznych i sro-
dowiskowych oraz opéznienia w budowie nowych mocy spowodowane niepewnoscia regula-

cyjna i biznesowa.

Ryzyko niedoboru mocy wywotato w Polsce dyskusje na temat stanu infrastruktury energe-
tycznej, potrzeb jej modernizacji i budowy nowych elektrowni, a takze na temat zmian zasad

funkcjonowania rynku energii np. poprzez wprowadzenie mechanizmu ,rynku mocy”.

Bezpieczenstwo funkcjonowania Krajowego Systemu Energetycznego jest priorytetem i punk-
tem wyjscia do planowych systemowych zmian rynku energii. Dlatego tez w ramach Forum Analiz
Energetycznych (FAE) zlecono miedzynarodowej firmie DNV GL (wyspecjalizowanej w analizach
energetycznych) ekspertyze na temat ryzyka wystapienia niedoboréw mocy w polskim syste-
mie elektroenergetycznym do 2020 r. Opracowanie to zostato poddane dyskusji w gronie Pane-
lu Ekspertow FAE. W niniejszym dokumencie przedstawiono najwazniejsze wnioski wynikajace
z analizy, zatozenia metodyczne oraz gtéwny przekaz z dyskusji w ramach Panelu Ekspertow

(wyjasnienie definicji Panelu Ekspertow znajduje sie ponizej).

',Sprawozdanie z wynikéw monitorowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w latach 2011 — 2012", Minister-

stwo Gospodarki, 2013 1.
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3. KONTEKST EURUOPEJSKI 4 /AKRES T RAMY CZASOWE ANALIZY

Forum Analiz Energetycznych zlecito DNV GL przeprowadzenie niezaleznej oceny adekwatnosci
W zwiazku z decyzjami na poziomie UE o tworzeniu wspolnego rynku energii problem tzw. zasobow oraz oceny ryzyka wystapienia niedoboréw mocy w systemie elektroenergetycznym
adekwatnosci zasobow (ang. resource adequacy) stat sie przedmiotem intensywnej ogélnoeu- w perspektywie do roku 2020. Analiza odpowiada na dwa gtowne pytania badawcze:
ropejskiej dyskusji. Zaréowno w ramach ENTSO-E jak i w poszczegolnych grupach regionalnych

1. Jakie jest prawdopodobienstwo wystapienia niedoboru mocy do 2020 r. po zastosowaniu

(np. Pentaratelal Energy Forum) prowadzone s3a dziatania, ktore maja na celu stworzenie me- przez PSE érodkéw zaradezych (takich jak wprowadzenie zimnej rezerwy) oraz akceptadi

chanizmow wspotpracy w zakresie handlu energia oraz wspoélnego bilansowania systemu ener- przez KE planu przejéciowego dla instalacji energetycznych w ramach Dyrektywy o Emisjach

getycznego. Dyskusja ta toczy sie zardwno w kontekscie dalszego rozwoju niestabilnych odna- Przemystowych?

wialnych zrédet energqii, jak i w zwiazku z wysitkami na rzecz liberalizacji rynku energii, a takze

. . . . . 5
zwiekszenia dostepnosci oraz liczby podmiotéw na rynku. W ostatnich latach temat adekwatno- 2. Jaki bedzie poziom rezerwy mocy w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym:
SCi zasobow jest przedmiotem wielu analiz w ramach m.in. Pentaratelal Energy Forum i Nordic

Grid. W interesie Polski jest aktywne uczestnictwo w tej dyskusji w kontekscie europejskim. Analiza zostata zlecona w kwietniu i wykonana w okresie maj — czerwiec 2014
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5. METODYKA ANALLZY
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Niniejsze opracowanie (policy paper) zostato przygotowane wedtug nastepujacego schematu:

1 Zlecenie analizy firmie, ktéra posiada doswiadczenie w przygotowaniu podobnych opraco-
wan w innych krajach, a w zwiazku z tym dysponuje sprawdzonym modelem dla rynkéw
energii UE oraz ma wiedze na temat metodyki stosowanej przez ENTSO-E w zakresie oceny

adekwatnosci zasobdw.

2 Przygotowanie analizy przez firme DNV GL na podstawie modelu rynku energii dla krajow

Unii Europejskiej (opis ponizej).

3 Dyskusja na temat wynikdéw analizy oraz formutowanie rekomendacji w ramach tzw. Panelu
Ekspertow - 25 najwyzszej klasy specjalistow zwiazanych z branza energetyczna. Panel

Ekspertow odbyt sie pod koniec czerwca 2014 r.

Panel Ekspertow

Forum Analiz Energetycznych wyroznia sie tym, ze nie tylko przygotowuje analizy, ale przed
publikacja policy paper konfrontuje wyniki analiz z opinia interdyscyplinarnych ekspertow
i stara sie wspolnie wypracowac rekomendacje dla decydentow. Motywacja dla tego dzia-
tania jest zwiekszenie transparentnosci procesu przygotowania analiz i formutowania reko-

mendacji. Panel Ekspertow sktada sie z przedstawicieli ministerstw, przedsiebiorstw ener-

getycznych, instytucji naukowych, niezaleznych ekspertow z organizacji branzowych oraz

pozarzadowych.

Nalezy jednak podkresli¢, ze niniejsze opracowanie zostato uzupetnione o opinie ekspertow,

lecz nie byto z nimi uzgadniane.

METODYKA ANALIZY

Ryzyko wystgpienia niedobordw mocy w polskim systemie elektroenergetycznym do 2020 roku.

51 OPIS MODELY

W analizie wykorzystano standardowy model rynku energii dla krajow Unii Europejskiej, ktory
zostat opracowany, a nastepnie wielokrotnie zastosowany i sprawdzony w innych badaniach
DNV GL. W ramach analizy model zostat zmodyfikowany tak, aby wiernie odzwierciedla¢ cechy

systemu elektroenergetycznego w Polsce.

Zastosowany model europejskiego rynku energii elektrycznej:

¢ Korzysta z modeli pojedynczych jednostek wytworczych

* Opiera sie na zasadzie minimalizacji catkowitych kosztow produkgji

* Doktadnie symuluje prace systemu elektroenergetycznego w interwatach godzinowych

Istota symulacji jest okreslenie, w jaki sposob zostanie zaspokojony popyt na energie elektrycz-
na w kraju. Przy czym prognoza popytu jest wprowadzana do modelu z zewnatrz (na podstawie
danych Ministerstwa Gospodarki). Model dobiera zrédta mocy, ktére sa potrzebne do zaspokoje-

nia popytu, opierajac sie na zasadzie minimalizacji catkowitych kosztéw produkdji.

W trakcie analizy zostat opracowany realistyczny scenariusz rozwoju polskiego rynku energii
elektrycznej. Oparcie sie na jednym scenariuszu wymagato przyjecia konserwatywnych zatozen

co do parametrow analizy.

Zastosowany model wygenerowat szereg wynikow charakteryzujacych prace systemu elektro-
energetycznego, np. strukture zuzycia paliw, koszt krarnicowy produkdji, poziom rezerw, poziom

wymiany transgranicznej, prawdopodobienstwo wytaczen awaryjnych.

METODYKA ANALIZY 9
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52. ZM OZENIA ZASTOSOWANE W MODELU

W opisanym wyzej modelu przyjeto nastepujace zatozenia funkcjonowania rynku energii

do 2020 .

ZAYOZENIA DO ROKU 2020

Zapotrzebowanie na energie elektryczna
Roczny wzrost

Ceny realne nosnikéw energii i CO,
Wegiel krajowy

Wegiel z zagranicy

Gaz ziemny krajowy

Gaz ziemny z zagranicy

Ceny uprawnien do emisji CO,

Trend wzrostowy

Zarzadzanie popytem, ang. demand side management
Ograniczenie zuzycia mocy

Moce wytwadrcze

Wzrost mocy jednostek kondensacyjnych

(Wytaczone moce w elektrowniach i elektrocieptowniach — 3,3

GW, w zimnej rezerwie — 1,5 GW, nowe — 4,7 GW)
Przyrost mocy OZE:

Hydro

Biomasa

Wiatr

PV

Wzrost zdolnosci przesytowych
Na granicy z Litwa

Import

Eksport

Na granicy z Niemcami

Import

Eksport

1,3%

Wzrost ceny o ok. 1% rocznie
Ceny stabilne

Trend spadkowy, 2-5% rocznie
Trend spadkowy, 2-5% rocznie

ok. 2-11% rocznie

95 MW

1,4 GW

40 MW
1000 MW
3400 MW
4 MW

500 MW

500 MW

500 MW
1500 MW

Poprawa efektywnosci energetycznej zostata wliczona w zmiany zapotrzebowania na ener-

gie elektryczna i nie byta dodatkowo uwzgledniana w analizie. W zakresie mocy wytwaérczych

wspotczynniki dyspozycyjnosci zostaty dobrane w zgodzie z przyjeta praktyka (np. dla jednostek

weglowych - 94%, dla farm wiatrowych - 10%).

Ryzyko wystgpienia niedobordw mocy w polskim systemie elektroenergetycznym do 2020 roku.

6. NAJWAZNIEISZE WYNIKI

Poziom rezerw w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym

Standard adekwatnosci zasobow, ktory jest przyjety przez operatora Krajowego Systemu Elek-
troenergetycznego w Polsce, okresla poziom rezerwy mocy na 13%. Czyli w okresach szczy-
towego poboru mocy w trakcie roku dyspozycyjne zdolnosci wytworcze powinny przewyz-
szac zapotrzebowanie na moc o 13% (w niektorych krajach europejskich rezerwy wymagane
s3 Na nizszym poziomie np. w Wielkiej Brytanii i Wtoszech na poziomie 10%). Obecnie ten wskaz-
nik ksztattuje sie na poziomie 13% bez uwzglednienia zimnej rezerwy (zob. Rys. 13). Ze wzgledu
na koniecznos¢ wytaczenia czesci starszych blokow energetycznych i jednoczesny systematycz-
ny wzrost popytu na energie elektryczna (1,3% rocznie), rezerwy mocy spadna do 8% w roku
2018, a nastepnie wzrosna do 14% w roku 2020. To zwiekszenie poziomu rezerw bedzie skut-
kiem planowanego uruchomienia nowych blokow, w szczegolnosci blokow weglowych w Kozie-
nicach (950 MW), Jaworznie (950 MW) oraz Opolu (1900 MW).

Rys. 1a Bilans mocy bez uwzgledniania rezerwy zimnej w KSE do roku 2020.
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Rys. 1b Bilans mocy z uwzglednieniem rezerwy zimnej w KSE do roku 2020.
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Spadek rezerw moze by¢ mniejszy, jesli w ogoélnych rachubach zostanie uwzgledniona zimna re-
zerwa (zob. Rys. 1b). W tej sytuacji w roku 2018 poziom rezerw zmniejszy sie do 11% w 2018 rokuy,
a nastepnie wzrosnie do 16% w roku 2020. Swiadczy to o tym, ze z punktu widzenia bezpieczen-
stwa Krajowego Systemu Elektroenergetycznego decyzja PSE Operator SA o zakontraktowaniu

zimnej rezerwy byta trafna, cho¢ utrzymanie wyzszej rezerwy w systemie jest kosztowne.

Ryzyko wystapienia niedoboru mocy do 2020 r. wg wskaznika LOLE

Obecne podejscie do oceny adekwatnosci zasobow, zarowno w Polsce jak i w czesci krajow
UE, jest oparte na zatozeniu, ze krajowy popyt na energie elektryczna jest zaspokajany przez
krajowe zasoby. W efekcie decyzji o integracji rynku energii ta tendencja powaoli ulega zmianie,
a wiele krajow zaczyna ocenia¢ adekwatnos¢ zasobow w kontekscie regionalnym np. w ramach
Pantelateral Energy Forum, czy Nordic Grid, wychodzac z zatozenia, ze w niektorych przypad-
kach bardziej efektywnym rozwiazaniem od budowania nowych blokow jest pokrywanie niedo-

boru mocy z zagranicy.

Ryzyko wystgpienia niedobordw mocy w polskim systemie elektroenergetycznym do 2020 roku.

Prawdopodobienstwo wystapienia niedoboru mocy wg metodyki LOLE (Loss of Load Expec-
tation) jest miara statystyczna odnoszaca sie do systemu elektroenergetycznego, okreslajaca
oczekiwang liczbe godzin w roku, kiedy moc dyspozycyjna (bez uwzgledniania importu) jest
nizsza niz zapotrzebowanie (zob. Rys. 2). Wskaznik ten pozwala oszacowac ryzyko wystapienia

niedoboru mocy.

* W sytuacji, kiedy nie jest uwzgledniona zimna rezerwa, w roku 2016 oraz latach 2018 oraz
2019 wystepuje niedobor mocy w zrodtach krajowych, odpowiednio, przez 1, 5, oraz 2 godzi-

ny w roku. W roku 2020 wskaznik spada do zera po oddaniu do uzytku nowych blokow.

¢ Kiedy zostaje uwzgledniona zimna rezerwa mocy, wskaznik LOLE spada do zera, jedynie

w latach 2018-19 zasoby krajowe sg niewystarczajace, ale nie dtuzej niz przez 0,2 h.

Rys. 2 Prawdopodobieristwo wystapienia niedoboréw mocy wg metodyki LOLE.

6.00
5.00
Cel - Holandia

400 - === === == == = — = -~ -\ .

300 - = -—----------- - Ao

Godzin rocznie

2.00

1.00

0.00 —_
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Nieuwzgledniajac zimnej rezerwy

Uwzgledniajac zimna rezerwe

Odnoszac te wyniki do standardéw przyjetych przez Francje i Wielka Brytanie (LOLE nie wyzsze
niz 3h/rok) czy tez Holandie (LOLE nie wyzsze niz 4h/rok), widac ze, po uwzglednieniu zimnej re-
zerwy, polski system elektroenergetyczny miesci sie w tych standardach europejskich z duzym

marginesem bezpieczenstwa.
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Bilans mocy w systemie elektroenergetycznym po 2020 r.

Z dyskusji w ramach Panelu Ekspertéw wynika, ze juz teraz nalezy w kontekscie tzw. adekwat-
nosci zasobow rozwazyc szereg zjawisk, ktore beda wptywac na bilans systemu elektroenerge-

tycznego w Polsce po 2020 roku.

*  Wejscie dyrektywy o emisjach przemystowych spowoduje catkowite wytaczenie czesci star-
szych blokéw weglowych, a bloki zmodernizowane beda pracowaty przy wyzszym koszcie
krancowym ze wzgledu na eksploatacje drogich urzadzen i technologii ograniczajacych emi-

sje zanieczyszczen do powietrza.

* Odnawialne Zrodta energii beda odgrywaty coraz wazniejsza role w systemie, pogtebiajac

zroznicowanie miksu energetycznego oraz zmieniajac merit order.

*  Europejski System Handlu Emisjami wejdzie w kolejna faze, ktéra — z duzym prawdopodo-
bienstwem - bedzie odzwierciedla¢ ambitne cele polityki klimatycznej na lata 2020-30. Ozna-
cza to prawdopodobnie wzrost ceny uprawnien, a takze ograniczenie dystrybucji darmowych
uprawnien do emisji wsrad polskich wytwaorcéw energii. Bedzie to kolejny czynnik kosztowy,
szczegolnie dotkliwy dla firm zarzadzajacych blokami weglowymi o niskiej sprawnosci.

* Polska bedzie utrzymywac sie na Sciezce rozwoju gospodarczego, co przetozy sie na wzrost
popytu na energie elektryczna, zaréwno ze strony przemystu (bedziemy wytwarzac¢ duzo
wiecej produktow), jak i gospodarstw domowych (beda one bogatsze, a wiec lepiej wyposa-

zone w urzadzenia AGD/RTV).

Najwazniejsze parametry rynku energii do 2020 r.

W kolejnych latach Polska bedzie importowata niewielkie ilosci energii z zagranicy, ale przy
utrzymaniu wzrostu popytu na energie elektryczna na poziomie nie wiekszym niz 1.3% powroci
do roli eksportera energii juz w kilka lat po planowanym oddaniu do uzytku blokow w Opolu
(1900 MW) i Jaworznie (950 MW), tj. ok. 2019-2020 o ile nie bedzie opdznien w budowie. Ceny
hurtowe energii elektrycznej ustabilizuja sie na poziomie 36 Euro/MWh. Wynika to z kontynuacji
trendoéw z poprzednich lat, a takze braku innych bodzcow o charakterze strukturalnym, ktére

spowodowatyby gwattowne zmiany po stronie podazowej lub popytowe;j.

14 NAJWAZNIEISZE WYNIKI

Rekomendacje

Pomimo tego, ze nie ma istotnego ryzyka niedoboru mocy w polskim systemie energetycz-
nym do roku 2020 istnieje szereg zidentyfikowanych czynnikéw, ktore beda oddziatywaty
na system energetyczny w przysztej dekadzie. Ze wzgledu na to, ze nie jest jasne, jak wpty-

N3 one na adekwatnos¢ zasobow, nalezy:
1.  Oceni¢ wptyw tych czynnikow na adekwatnosc¢ zasobow do 2030 roku, @ w szczegolnosci:

Przeprowadzi¢ badanie adekwatnosci zasobéw w kontekscie miedzynarodowym
(regionalnym), biorac pod uwage przepustowosc¢ interkonektorow jako liczacy sie za-

sOb w systemie

Zastosowac wskazniki ekonomiczne (np wartos¢ utraconych korzysci z powodu nie-
doboru mocy - Value of Lost Load), pozwalajace okreslic poziom bezpieczenstwa
systemu, wazac pomiedzy kosztami utraconych przychodow przez gospodarke,

a kosztami zmniejszenia ryzyka przymusowych wytaczen

Okresli¢ najbardziej efektywny kosztowo zbior srodkow, ktoéry zaspokoi potrzeby bilanso-

wania systemu, a wiec:

- Sporzadzi¢ petna liste zasobow energetycznych dostepnych technicznie oraz ekono-
micznie (w tym zasobow strony popytowej), a nastepnie okresli¢ horyzont czasowy

jak tez koszty ich uruchomienia

Zdefiniowac zachety regulacyjne i finansowe, ktoére sa konieczne do uruchomienia

potencjatu tych zasobow

Wzig¢ pod uwage kwestie zarzadzania strona popytowa. Nawet jezeli techniczny
potencjat jest nieduzy do 2020 roku, to w kolejnej dekadzie moze on miec kluczowe

znaczenie dla minimalizacji ryzyka wystapienia niedoboréw mocy.

NAJWAZNIEISZE WYNIKI

Ryzyko wystgpienia niedobordw mocy w polskim systemie elektroenergetycznym do 2020 roku.
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Polska stoi przed wyzwaniem zastapienia zuzytych blokow weglowych nowymi mocami. W ho-
ryzoncie do roku 2020 proces ten bedzie przebiegat bezproblemowo, przede wszystkim dzieki
uruchomieniu inwestycji w nowe bloki weglowe w Kozienicach, Opolu i Jaworznie oraz w bloki
gazowe w Stalowej Woli i Wtoctawku, a takze dzieki zakontraktowaniu przez PSE SA zimnej
rezerwy oraz negawatow, tj. rozliczenia za zaoszczedzone jednostki mocy. W efekcie ryzyko

niedoboru mocy do roku 2020 jest niskie.

Postepujace starzenie sie infrastruktury energetycznej, wdrozenie coraz bardziej restrykcyj-
nych regulacji technicznych oraz srodowiskowych, rosnacy udziat odnawialnych zrédet energii
(w szczegolnosci wiatru) w systemie, rosnacy popyt na energie elektryczna (rowniez w szczycie)

moga jednak istotnie wptywac na system energetyczny po 2020 roku.

Dlatego tez, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy rzetelnie oceni¢ adekwatnos¢ zasobéw oraz
niezawodnosc¢ systemu (z uwzglednieniem importu, ale takze kosztéw oraz korzysci wynikaja-
cych z zastosowania roznych standardéw bezpieczenstwa systemu energetycznego), a nastep-
nie okresli¢ sciezke dojscia do najbardziej efektywnego kosztowo miksu zasobdéw zaspokajaja-
cych potrzeby systemowe (wtaczajac w to zarzadzanie strona popytowa, a wiec mechanizmy
ktore moga by¢ wprowadzone szybciej oraz zwykle po nizszym koszcie niz rezerwowe zrodta

wytworcze).

Dziatania te sa kluczowe zaréwno dla rzetelnego oszacowania adekwatnosci zasobow oraz nie-

zawodnosci systemu jak tez dla zmniejszenia kosztéw bilansowania systemu energetycznego.

Rekomendacje zawarte w niniejszym opracowaniu powstaty przy udziale ekspertéw zaproszo-
nych przez Forum Analiz Energetycznych do udziatu w dyskusji. Nie odzwierciedlaja jednak opi-

nii catego panelu, ani poszczegolnych jego uczestnikow.

Ryzyko wystgpienia niedobordw mocy w polskim systemie elektroenergetycznym do 2020 roku.

8. SKROTY I DEFINICJE

ENTSO0-E — European Network of Transmission System Operators for Electricity.

LOLE — z ang. Loss of Load Expectation, czyli oczekiwana liczba godzin, kiedy moc dyspozycyjna

(bez uwzgledniania importu) jest nizsza niz zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Merit order — uporzadkowanie wytworcéw energii elektrycznej od najtanszego do najdrozsze-

go wedtug kryterium krétkookresowego kosztu krancowego.

Nordic Grid — (North Seas Countries’ Offshore Grid Initiative) to regionalna inicjatywa 10 krajow
majaca na celu utatwienie skoordynowanego rozwoju morskiej sieci elektroenergetycznej w ob-
szarze Morza Potnocnego. Ma na celu maksymalizacje i efektywne oraz ekonomiczne wykorzy-

stanie odnawialnych zrodet energii jak réwniez inwestycje w infrastrukture przesytowa.

Pentalateral Energy Forum — pieciostronna inicjatywa Belgii, Francji, Holandii, Luksemburga
i Niemiec, ktorej celem jest poprawa wspotpracy w zakresie miedzynarodowego handlu energia

elektryczna.

Zimna rezerwa — jednostki wytwaorcze, ktore miaty zosta¢ wytaczone z systemu ze wzgledu na
wysokie koszty ich pracy, ale dzieki umowom podpisanym pomiedzy PSE SA oraz przedsiebior-
stwami energetycznymi stanowia rezerwe uruchamiana na zadanie PSE SA w celu zbilansowa-

nia systemu energetycznego.
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